PLANCTON

Els ecosistemes aquatics son poblats en tot el gruix de la seva massa
aguosa, des de la superficie fins al fons, i encara dins dels sediments.
Una fraccié dels seus pobladors es troba en la columna d’aigua
estructurant els ecosistemes pelagics que s’oposen als ecosistemes
bentonics formats per organismes proxims o associats a un fons de
roques o sediments.

Els organismes pelagics queden sotmesos a les propietats generals
del medi mari: fluidesa i inestabilitat. Alguns s’hi mouen activament
(nécton) d’altres a la deriva (plancton).

Plancton (plankton = derivar): genericament s’anomena plancton
al conjunt d’organismes que viuen en suspensio en laigua,
continuament a la deriva.

Podem distingir dos grups amb caracteristiques ben diferenciades:

e Fitoplancton (fito = planta): grup format per organismes
autotrofs que fan la fotosintesi, és a dir, que utilitzen I'energia
solar, el dioxid de carboni i diferents nutrients organics per a
fabricar materia organica. Constitueixen el primer gradé de la
xarxa trofica dels sistemes aquatics.

e Zooplancton ( zoo = animal): grup format per organismes
heterotrofs, és a dir, s’alimenten d’altres éssers vius.

El fitoplancton mari esta format per organismes unicel-lulars
autotrofs, excepcionalment amb heterotrofia parcial o total. S6n de
mides petites. Rarament superen el mil-limetre i les més frequents
estan entre els 10 i 200 um. En alguns casos les cel-lules poden
agrupar-se en cadenes o filaments que poden ser vistos a ull nu. La
composicié taxonomica é€s molt variada. Hi podem trobar des dels
cianofits que s6n organismes procariotes de mida inferior a 2 um, fins
a les diatomees, eucariotes que poden arribar a ser mil-limetrigues.
La major part dels organismes fitoplanctonics tenen arees de
distribucié molt grans i molts sén cosmopolites. Les adaptacions a les
condicions ecologiques son dificils de precisar. Tot i aixi podem trobar
algunes linies generals d’abundancia i distribucié -veure Mandala de
Margalef fig. 1-. En condicions d’alta turbuléncia i concentracié de
nutrients les diatomees ocupen la posicido preeminent de la comunitat
mentre que en condicions contraries les dominats sén les dinoficies.
Les coccolitoforals (haptofits) tenen una coberta de plaques calcaries
i tendeixen a ocupar una posicio intermedia entre les dues anteriors.
Un alta grup important d’organismes del fitoplancton sén els
silicoflagel-lats (crisoficies) que presenten un esquelet intern de silice.
Aguestes assoleixen maxims de concentraci6 a I'hivern i a la
primavera.



Al zooplancton mari hi ha representat un nombre molt gran de
grups zoologics. Una primera distincié es fa entre els organismes
unicel-lulars (foraminifers, radiolaris, acantaris, ciliats) i els
pluricel-lulars (cnidaris, ctenaris, anel-lids, quetognats, mol-luscs,
crustacis i tunicats).

Dins del nom genéric de zooplancton s’hi poden diferenciar dos
subgrups:

e Holoplancton (holo = complert): format per aquells
organismes que formen part del plancton tota la seva
vida, des que neixen fins que es moren.

e Meroplancton (mero = en part ): organismes que
nomeés formen part del plancton una part de la seva vida,
fins que passen a formar part del nécton o del bentos.

La major part de la biomassa zooplanctonica esta formada per
I’holoplancton. Els copepodes son , amb diferéncia, els més dominats
I constitueixen algunes vegades fins el 90% dels individus presents
en la comunitat. Els copépodes son crustacis que desenvolupen tot el
seu cicle vital en el plancton.

L’estructura trofica del zooplancton esta marcada per els
macroherbivors (filtradors i brostejadors). Juntament amb aquests
també hi han carnivors de primer i segon ordre aixi com detritivors i
omnivors.

La distribucié del plancton vindra marcada per les necessitats
metaboliques dels éssers vius que el conformen. Els ecosistemes
planctonics s’organitzen seguint un eix vertical definit per la direccio
de la llum i de la gravetat. La llum assenyala la possibilitat de
produccio i la gravetat la direccié de sedimentacio, la disponibilitat de
nutrients superficials i I'exportacié natural de matéria organica
assimilada.

La llum i, concretament, la capacitat de penetracid de l'energia
radiant, condiciona les capes on es possible la produccié primaria
fotosintética. La transparéncia de l'aigua pot mesurar-se amb un
metode molt senzill: el disc de Secchi. Consisteix en observar la
fondaria fins on es visible un disc blanc de 30 cm de diametre. A la
mediterrania pot ser visible fins a 40 m. S’accepta que a 2,7 vegades
la fondaria del disc arriba I’1% de la radiacié de la superficie, dada
que pot resultar estimativa del limit de la produccié primaria. Per
tant, la produccié neta (assimilacié en excés sobre la respiracid) es
podria produir fins a uns 110 m (40 x 2,7). El fitoplancton
desenvolupa estrategies adaptatives per evitar la sedimentacio i el
subseguent allunyament de la zona il-luminada. Un exemple el



trobem amb els chaetoceros, diatomees dotades de grans extensions
que incrementen la flotabilitat.

La concentracié de nutrients i, més especialment, la seva
disponibilitat, sera un altre dels factors que caldra tenir en compte a
I’'hora de determinar la densitat i la distribucié d’aquests éssers vius.
De fet, en el mediterrani, una bona part de I'any resta gairebé sense
nutrients superficials ( fosfats i compostos de nitrogen). Aquest fet
condicionara la produccié i la distribuci6 del fitoplancton que
s’acumulara just en el limit entre la caiguda de la llum i 'augment
dels nutrients en profunditat. Aquesta fondaria normalment se situa
per sota dels 60 m, sovint en estrats de poc gruix. Cal tenir present
també les variacions estacionals en climes com el mediterrani que
marcaran la disponibilitat de nutrients superficials i, per tant, la
localitzacio, successio i produccié dels organismes del fitoplancton.
Logicament també, en punts locals de fertilitzacidé de les aigles, per
exemple rius o emissaris submarins, els nutrients aportats influiran
de manera molts cops drastica sobre el tipus i densitats d’éssers vius
presents. En aigles neritiqgues properes a la costa l'influencia
antropica modifica la relacidé de nutrients (processos d’eutrofitzacio) i
aixo comporta distribucions atipiques i concentracions de fitoplancton
localment molt altes (marees vermelles).

La distribucié zooplanctonica estara marcada per I'excedent de
materia organica produida i per les caracteristiques migratories
d'alguns dels organismes que conformen el zooplancton,
especialment dels crustacis. Majoritariament se situen a nivells
superficials durant la nit i es mouen cap avall durant el dia. Una
possible interpretacié d’aquestes migracions relaciona dos fets, d’una
banda els animals s’alimenten preferentment a la superficie i excreten
a baix. El resultat és que hi ha una acceleraci6 del transport de dalt a
baix de la produccié primaria, amb diferents consequténcies per a la
vida pelagica. La migracié vertical fa el sistema més oligotrofic,
retarda el cicle de produccié i acumula rapidament materials en
fondaria. Aix0 permet distribuir equitativament , en fondaria i
horitzontalment, el material produit pel fitoplancton en superficie. La
distribucié horitzontal del Zooplancton es més aleatoria.
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ORGANISMES DEL PLANCTON

FITOPLANCTON

Les diatomees sén un grup d’organismes molt nombrés, actualment
es coneixen al voltant de 10000 especies agrupades en 200 generes.
Normalment es troben lliures malgrat que també poden formar
filaments, cintes o colonies. A banda de les diatomees planctoniques
n’hi ha que viuen enganxades sobre substrats solids. Morfologicament
es caracteritzem per tenir una coberta de silice (SiO,) d’aspecte vitri
(frastul). Sén d’un color verd groguenc. Com a pigments presenten la
clorofil-la a, clorofil-la ¢ (c1, ¢ 2 ), B-carote, fucoxantina, luteina,
diadinoxantina i diatoxantina. ElI producte caracteristic de la
fotosintesi és la crisolaminaria. destaca també la preséncia de lipids
de reserva que poden tenir un paper destacat en la flotabilitat
d’aquests organismes.

La reproduccié que presenten és sobretot vegetativa malgrat que
també poden tenir la reproduccié sexual per oogamia (gametes
diferents) o isogamia (gametes iguals).

Ecologicament estan presents en tot tipus d’aigua des de continentals
fins a salades. Majoritariament son autotrofiqgues rarament presenten
heterotrofia facultativa i molt excepcionalment sén heterotrofiques
obligades.

Sistematicament dins les diatomees poden destacar dos ordres les
centrals i les pennals. Les primeres son actinomorfes, presenten meés
d’un centre de simetria (simetria radiada) mentre que les pennals s6n
basicament bilaterals.
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Els dinofits o dinoflagel-lats compren unes 1000spécies agrupades
en 10 generes i una sola classe, la de les dianoficies. Son tipicament
unicel-lulars amb presencia de dos flagells de forma i funcio diferents.
Tipicament sén de forma globulosa perd es habitual presentar
prolongacions o expansions laminars que tenen funcions de flotabilitat
alhora que augmenten la superficie d’intercanvi amb el medi.
Normalment presenten un embolcall cel-lulosic, la teca, constituit per
plaques de gruix diferent. Frequentment la teca resta dividida, en
dues parts, per un solc equatorial, el cingul.

Tenen en general nombrosos cromoplasts discoidals normalment
grocs o bruns malgrat que també poden ser vermellosos. Com a
pigments presenten la clorofil-la a, clorofil-la c, B-caroté i xantofil-les
com la diadinoxantina, dinoxantina i la peridinina. Emmagatzemen
mido i greixos com a substancies de reserva.

La reproduccié dels dinofits es asexual, basicament per divisio
longitudinal, molt rarament tenen reproduccié sexual.

Ecologicament estan presents en tot tipus d’aigua perdo sé6n més
representats en aigues salades. Juntament amb les diatomees sén el
grup més abundant i important d’algues marines planctoniques. Son
especialment abundants en les mostres de plancton d’estiu perque
estan adaptats a condicions de baixa concentracié de nutrients i alta
estratificacio.

Els silicoflagel-lats s6n un grups particular de crisoficies
planctoniques. Tenen un esquelet silisic intern a modus de espicules
fusionades en forma de xarxa. Tenen de 20 a 80 ym de llargada.
Poden presentar plasts acolorits (dictiocacies) o no tenir-ne i ser
incolores (Ebriacies), les primeres son frequents a la mediterrania.
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Les coccolitoforals és un ordre que conté algues unicel-lulars
biflagel-lades. Presenten també una coberta de coccolits molt visible.
Les coccolitoforals es troben tipicament en llocs influits per I'arribada
d’aigues dolces en altes concentracions de calci.

ZOOPLANCTON

Sota el nom de protozous s’agrupa un conjunt d’organismes molt
heterogeni que com a tret comuU tenen el ser eucariotes
essencialment unicel-lulars. Dels protozous de l'aigua marina n’hi ha
tres grans grups que predominen tant per a la seva importancia
numerica com ecologica: els foraminifers, els actinopodes i els
tintinnids.

Els foraminifers es caracteritzen per tenir una conquilla calcaria
perforada. La majoria s’alimenten de diatomees. Des del punt de
vista geologic i paleontologic s6n de gran importancia. Restes dels
seus esquelets es troben en diverses formacions del ordovicia fins als
nostres dies. Algunes roques com la creta i les calisses numolitiques

son originades exclusivament per restes de foraminifers.
I'| | / Vi




Dins dels actinopodes els més importants son els acantaris i els
radiolaris. Ambdos son dotats d’esquelets minerals. Les acumulacions
dels seus esquelets dona lloc a extensos diposits d’'un material
anomenat fang de radiolaris.

Els tintinnids sén un grup de ciliats altament modificats. Quasi
exclusivament son marins i pelagics on poden arribar a ser molts
nombrosos. Presenten una lloriga de natura gelatinosa. Es mouen
baten unes grans membranel-les i basicament s’alimenten de
bacteris.
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Els cnidaris s6n un dels grups zoologics més representats dels medis
marins amb unes 9000 espécies. Morfologicament son molt senzills
amb una paret que envolta una Unica cavitat. La boca presenta un
contorn de tentacles en una o més corones. En aquests tentacles son
especialment abundants els cnidoblats, cél-lules caracteristiques dels
cnidaris, que contenen uns organuls (cnidocists) amb un receptacle
de liguid toxic connectat a un llarg filament buit i enrrollat.

Dintre dels cnidaris podem distingir dos tipus d’estructura: el polip de
forma cilindrica i fixat al substrat i la medusa de forma acampanada i
de vida lliure. Algunes especies sOGn nomeés polips o nomeés meduses,
mentre que hi ha d’altres que passen per ambdéds estadis.



S’alimenten basicament de petits animals planctonics i de materia
organica particulada que capturen amb els tentacles, encara que els
meés grans poden capturar fins i tot peixos.

Els sifonofors sén un bon exemple de cnidaris molt representats en
el plancton d’aiglies neritiques de la mediterrania occidental. Algunes
formes colonials s6n capaces de desplacar-se alguns metres a gran
velocitat de manera que poden capturar preses molt mobils del
zooplancton com alguns copepodes.

Els ctéenofors son organismes gelatinosos amb simetria bilateral.
Generalment tenen vuit bandes de cilis que fan servir per a la
natacio.
Son carnivors voracos. Viuen en grans eixams que poden arribar a la
costa a la primavera o estiu. No tenen ceél-lules urticants com els
cnidaris.




Els rotifers s6n animals de menys d’un milimetre, molt transparents
i delicats. Presenten una vida curta d’'unes setmanes. Tenen com a
caracteristica una corona de cil-lis al voltant de la boca que els
serveix tan per filtrar les seves preses com per desplagar-se.
Generalment viuen en aigles costaneres superficials.

Els quetognats sén animals d’'un a dos centimetres, exclusivament
marins. Presenten simetria bilateral, de cos allargat amb forma de
torpede o de sageta, d’aqui el nom del genere més comu Saggita. El
cos es dividit en tres segments: el cap, el tronc i la cua. Al cap hi
tenen un parell d’ulls i al voltant de la boca una série de dents i de
garfis corbats que actuen com a mandibules. El trons és allargat i
cilindric. Al voltant del tronc hi ha les aletes, 2 o 4, de forma i mida
variable en funcié de l'especie. En el darrer segment hi ha l'aleta
caudal i les vesicules seminals.

Els quetognats sén depredadors carnivors que s’alimenten de tot
tipus d’animals planctonics, des de copepodes fins a larves de peixos,
inclos altres quetognats.

Els Poliguets sén poc representats en ambients pelagics. S6n en
realitat anel-lids que han transformat els seus parapetis (potes) en
pales en forma d’aletes per a nedar. En general sén tots carnivors.




Dins el grup dels mol-luscs hi ha representants del meroplancton
pero hi ha alguns grups on els adults també formen part del plancton
(holoplancton).

Els heteropodes s6n molt semblats morfologicament als gasteropodes
terrestres i aquatics bentonics, amb una closca en forma d’espiral
pero el peu esta modificat en forma d’aleta.

Els pteropodes s6n molt petits amb un peu transparent transformat
en aletes. No s6n rars en aigues costaneres encara que sOn meés
freqlents a mar oberta a una fondaria mitjana.

Els crustacis son artropodes essencialment aquatics. Tot i aixi,
alguns s’han adaptat a la vida terrestre. Tenen un cos segmentat que
pot ser subdividit en tres grans regions: el cefalon, el pereion o torax
i el pleon o abdomen. Cada una d’aquestes parts esta subdividida en
diferents segments segons el grup.

Tot el cos esta protegit per a una cuticula formada per capes de
quitina molts cops calcificada. A causa d’aquest exoesquelet els
crustacis realitzen la muda de creixement, s’abandona I’'antiga closca
i 'epidermis en segrega una de nova. A banda d’aquesta muda,
també experimenten mudes de metamorfosi, ja que en molts grups
els estadis larvals son molt diferents de la forma adulta. Molts
crustacis tenen fase planctoniques encara que els adults siguin
bentonics (Holoplancton).

La respiracio acostuma a ser branquial, menys en alguns grups en
que l'intercanvi de gasos té lloc a través de tota la paret del cos.
Generalment els crustacis tenen sexes separats i la femella presenta
unes estructures especialitzades a transportar els ous. A partir
d’aquests es desenvolupen les larves que poden presentar diferents
estadis segons els grups.

De tots els crustacis, cal destacar els copepodes perqué representen
la major part del zooplancton. Per ser els més nombrosos,
representen [l'aliment de molts altres organismes del plancton,
mentre que ells son els maxims consumidors de fitoplancton. El fet



també de ser majoritariament fitoplanctofags fa que s’acumulin a la
superficie, per damunt dels primers 100 metres de fondaria.

Els ostracodes sén un grup bastant nombrdés en aiglies pregones.
Presenten el cos recobert per dues valves que els confereixen un
aspecte de bivalb. Sén petits, d'un a dos mil-limetres. La segona
antena esta transformada en un organ potent de natacidé. Son
filtradors.

Els amfipodes n’hi ha pocs representants estrictament planctonics.
Aquests es caracteritzem per tenir els ulls molt desenvolupats amb el
cap ben diferenciat de la resta del cos. S6n mes habituals en aigues
oceaniques i poden trobar-se a gran fondaria. S’alimenten de
plancton gelatinds.

Els misidacis son crustacis en forma de gambeta amb una closca que
cobreix tota la part cefalica i el torax, amb els ulls pedunculats.
Acostumen a viure a gran fondaria mentre que a les aigles
superficials es trobem a la nit, ja que tenen una migracid vertical
molt marcada. Normalment viuen formant eixams més o menys
densos i s’alimenten principalment de fitoplancton.

Els eufaciasis son també crustacis en forma de gambeta amb el cap i
el torax recobert en una Unica placa i els ulls pedunculats. Es
caracteritzen per tenir a la base de les potes toraciques les branquies
molt desenvolupades. Encara que s6n molt importants en la
mediterrania, ho sén molt més en mars fredes on formen densos
eixams, gque es coneix com a krill.

Els isopodes s6n majoritariament bentonics i molt comuns en el
plancton epibentonic. S6n nombrosos en aigles costaneres on es
troben de forma aillada. Es tracte de crustacis amb el tronc aplanat
dorso-ventralment i amb el torax i lI'abdomen poc diferenciat.
S’alimenten de detritus i fitoplancton.

Els cladocers presenten poques especies marines. Aixi i tot poden
presentar poblacions molt denses en determinats moments, a causa
de la seva reproduccié partenogenetica. En general el cos es troba
recobert per una closca bivalva que cobreix parcialment el cos. Sén
filtradors i es troben en fregliéncia a les zones costaneres i en aigles
poc pregones.

Foto crustacis.

Els tunicats s6n organismes que es caracteritzen per tenir un eix
corporal diferenciat, la notocorda (una mena de columna vertebral
molt rudimentaria), que desapareix sovint en els adults. El cos es
envoltat d’'un tegument o teixit gelatinos, la tunica, segregada per
ells mateixos. Aquestes caracteristiques es veuen mMés 0 menys
modificades en els quatre grups de tunicats planctonics: els
pirosomids, els doliolids, les salpes i les apendicularies. Tots quatre
son exclusivament marins.



Els pirosomids sén organismes colonials en forma de sac o cilindre
dur. Poden mesurar des d’'uns centimetres fins a més d’un metre. Son
bioluminiscents. S’alimenten de particules en suspensi6 a més de
bacteris i fitoplancton. A la mediterrania hi troben una sola especie
Pyrosoma atlanticum que normalment neda a poca fondaria a mar
obert.

Els doliolids tenen forma de bota o tonell transparents amb uns anells
musculars aparents. Poden mesurar des d’alguns milimetres fins a
pocs centimetres. El seu cicle biologic es molt complicat amb
alternancia de formes sexuades i asexuades. A la mediterrania hi ha
sis espécies del génere doliolium. Son tipics habitants de les capes
superficials tot i que s6bn més freqlents en els mesos freds.

Les salpes s6n molt semblants als doliolids tant morfoldogicament com
de complexitat reproductora. També es mouen en aigues superficials
pero es troben en el plancton practicament tot I'any.

Les apendicularies presenten un tronc arrodonit, on es troba la
notocorda, i una cua llarga. En general no superen el centimetre de
longitud. Segreguen una envoltar gelatinosa transparent on viuen els
animals. Son filtradors. Encara que no son frequents poden ser
nombrosos en determinades époques en aigues costaneres.

Foto tunicats.

El meroplancton

les larves d’invertebrats

una gran part d’invertebrats marins presenten fases larvaries
planctoniques. Aquestes larves provenen tant d’adults bentonics com
pelagics. En general totes aquestes larves provenen dous i son
plantotrofiques (s’alimenten d’altres organismes del plancton ). La
morfologia de les larves acostuma a ser molt diferent de la dels
adults i canvia conforme es va desenvolupant. Aquest procés
d’obtencié de morfologia adulta comporta un augment progressiu de
la propia mobilitat.

L’abundancia de les larves del plancton depen de la reproduccié de
les formes adultes perd és generalment molt més gran a prop de la
costa que mar endins. Aix0 és a causa de la més gran proporcid
d’espécies bentoniques costaneres.

Un exemple el troben en les larves dels poliquets. Els poliquets son
un dels grups més ben representat en les comunitats bentoniques
pero les seves larves son majoritariament planctoniques. La major
part d’aquestes larves presenten la morfologia comuna de trocofora,
de forma conica amb una banda ciliada en la part més ample i alguna
altre distribuida al llarg del cos segons I'espécie.

Un altre grup que té la forma larvaria caracteristica sén es briozous.
Aquests organismes colonials bentonics presenten larves de forma
triangular amb una corona de cilis basals.



Entre els mol-luscs, els gasteropodes, presenten una forma larvaria
inicial comuna, la veliger. Aquesta té un cos arrodonit, moltes
vegades dintre d’'una closca molt prima, amb un gran mantell en
forma de dos lobuls en el quals el marge esta ciliat. En el cas dels
bivalbs, la forma larvaria no és gaire diferent a la descrita pero teé,
com a principal caracteristica, dues valves molt fines a modus de
valves dintre de les quals creix la larva al mateix temps que les
closques autentiques.

La major part dels crustacis presenten larves planctotrofiques i amb
capacitat de moviment propi. La larva inicial dels crustacis és molt
semblant en tots els grups i rep el nom de Nauplius. D’aquesta
primera forma es van succeint els diferents estadis larvaris
mitjancant el progressiu augment de la segmentacié del cos i la
incorporacié d’apéndixs nous. Entre cada estadi es déna la muda
(canvi total de I’esquelet extern).

Els equinoderms sén tots bentonics perdo quasi totes les espeécies
tenen larves planctoniques que romanen en el plancton un temps
variable (de dies a setmanes). Tots els organismes d’aquest grup
parteixen d’'una mateixa forma originaria, la dipleurula, ciliada i amb
simetria bilateral. D’aquesta dipleurula els ordres diferents donen lloc
a larves més especifiques, la Bipinnaria de les estrelles, la pluteus de
les garotes i ofiures i la Doliolaria (auricularia ) de les holoturies.

L’ictioplancton

La major part dels peixos teleostis ponen ous que son alliberats al
medi en el qual es troben. Molts d’aquests ous s6n demersals
(romanen damunt d’algun substracte en el bentos) i d’altres soén
pelagics. Dels dos tipus d’ous eclosionen les larves pelagiques que es
desenvolupen en el plancton fins arribar a I'estadi juvenil. Ous i larves
formen part de I'anomenat ictioplancton i la seva permanéncia en el
plancton depen de cada espeécie. Les larves son generalment
carnivores i <s’alimenten de petits crustacis i ous i larves
d’'invertebrats.

En general les larves i ous no es troben sempre en el medi, siné que
presenten periodes que estan intimament relacionades amb el
moment en que els adults realitzen la posta.



